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O nasi skupine ...

® Zarazeni: UP - PrfF - SpolecCna laborator optiky — skupina nelin. a kv. opt
e Zaroven Spole¢na laborator optiky je soucasti FzU AV CR.
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Nas vyzkum zahrnuje: : ®
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(vyuZiti jednotlivych foton( jako nositelti informace, opticka hradla)

9y

e Kvantoveé zpracovani informace

<Y Zik,

e Studium vlastnosti ultraslabych optickych poli

(detekce signalu o poctu nékolika malo fotond, studium viastnosti)

e Studium nelinearnich optickych procest

(vysoky vykon laseru vzbuzuje v materialu zajimavé nove efekty)

e Mame k dispozici moderni laboratore a Spi¢kové vybaveni.
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Co vam nabizime?

® Pripravili sme témata bakalarskych praci.

® Témata jsou vhodna pro vSechny fyzikalni obory.

e Témata jsou:
® jedinecna — nerecyklujeme (neoblibend) témata
® moderni — vztahuji se k v souCasnosti atraktivnim

oblastem optiky

® perspektivni — témata pomahaji resit realny vyzkum,

zadna prace jen pro praci, lze navazat diplomovou praci
® oteviena — Ize diskutovat o Uprave tématu dle zajmu
® Mate moznost pripojit se k nasi skupiné a spolupracovat s nami na

vyzkumu v oblastech kvantové a nelinearni optiky. MGV"”"E}EDE,-““E”E,
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Pouziti difrakCnich mrizek pro zaostrovani
optickych soustav

doc. RNDr. Ondrej Haderka, Ph.D.

Difrakéni masky jsou UcCinnym nastrojem pro presné zaostreni napf. mensich
astronomickych dalekohledll jak pro vizualni tak ipro fotografické pouziti.
Prace provede reSerSi soucasného stavu v pouziti zejména Hartmanovych a
Bahtinovovych masek, simulaci difrakCniho obrazce v okoli ohniskové roviny
pomoci pocitaCe a srovnani s experimentalne ziskanymi daty. Dale se bude
zabyvat optimalizaci tvaru masky, vlivem seeingu, defokusace, barevné vady,
pfipadné jinych difraktivnich elementd.
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Pocitacova implementace filtru pro
digitalni fotografii

Mgr. Karel Lemr

 Digitalni zpracovani obrazu umoznuje efektivhé provadét zajimave efekty.
e Lze dodate¢né simulovat rlizné barevné i jiné filtry

« Cil prace: vytvoreni programu pro simulaci rznych filtr a jinych efektli na
digitalnim obraze
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Konstrukce polarimetru

Mgr. Antonin Cernoch, Ph.D.

zafizeni pro urceni polarizacniho stavu svétla

rotujici fazova destiCka, polarizator, detektor + software pro zpracovani
vysledk

kompaktni, mobilni

moznost zameény detektoru pro jednofotonoveé aplikace

Va4

test zafizeni pro zareni castecne polarizovaneé a uplné polarizované

detektor

analyzator
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Sestaveni optické soustavy pro
mikrofotoluminiscencl

Mgr. Karel Lemr

Fotoluminiscence = svételné vyzarovani

Méreni fotoluminiscence vyuzito ve studiu chemickych latek a material(

Vyznamné pro nanomaterialovy vyzkum

Cil prace: sestaveni optické soustavy pro mereni fotoluminiscence a nasledné

ovéreni na vybranych nanostrukturach
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Mereni fluorescence pri ultranizkych
koncentracich

Mgr. Karel Lemr

Schopnost urcit i velmi nizké koncentrace latek je dllezita

Fluorescence umoznuje citlivou bezkontaktni analyzu.

Vyuziti jednofotonovych detektort rozsSifuje moznosti.

Cil prace: sestaveni optickeé soustavy pro méereni velmi nizkych koncentraci

fluoroforu v roztoku
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Dvoufotonova polarizacni analyza

Mgr. Antonin Cernoch, Ph.D.

vyuziti metody v experimentech s kvantovou informaci

v podobé polarizacniho stavu jednotlivych fotonu

optimalizace stavajici metody s ohledem na rychlost

predpokladem dobra znalost programovani

analyza a vizualizace nameérenych dat
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Detektory s rozliSenim poctu fotonu

doc. RNDr. Ondrej Haderka, Ph.D.

Reserse riznych pristupl k detekci slabych fotonovych poli
srozliSenim v podtu fotonl nasledovana experimentalnim
srovnanim nékterych typlu detektoru, které jsou k dispozici
v laboratofi kvantové a nelinearni optiky ve SLO, napf.
smyckovych detektor, hybridniho detektoru, MPPC, iCCD a
EM-CCD kamer.
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Moderni zdroje fotonovych paru

doc. RNDr. Jan Soubusta, Ph.D.

V poslednim desetileti se pro nelinearni procesy zacaly pouzivat
fotonicke struktury, ktere nahrazuji objemové nelinearni krystaly. Jednim
typickym predstavitelem jsou periodicky polované materialy, ve kterych
se vytvori periodicka mrizka s typickou periodou 5-15 pm. Tyto fotonické
struktury mohou slouzit k ucinné generaci druhé harmonické, nebo
obracené ke generaci fotonovych part s korelovanymi vlastnostmi.
Studium téchto vzorkl je perspektivni s ohledem na jejich potencialni
moznosti pro budouci aplikace.
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Mereni statistik optickych poli

doc. RNDr. Jan Pefina, Ph.D.

Budeme se zabyvat fotonovymi statistikami optickych poli,
tvorenych zejména fotonovymi pary. Takova pole vykazuiji
mnoho zajimavych neklasickych vlastnosti vyuzitelnych
v mnoha fyzikalnich experimentech i metrologii. Téma je
zalozeno na kombinaci experimentalniho a teoretického
pristupu.
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Metrologie s fotonovymi pary

doc. RNDr. Jan Pefina, Ph.D.,
doc. RNDr. Ondrej Haderka, Ph.D.

VyuZijeme poli tvorenych fotonovymi pary a generovanych
v procesu sestupné frekvencni konverze v metrologii. Budeme
se zabyvat urCenim absolutni kvantové ucinnosti detektoru,

méreni ultrakratkych ¢asovych intervald, etc.
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Generace fotonovych paru v nelinearnich
vrstevnatych prostredich

doc. RNDr. Jan Pefina, Ph.D.

Nelinearni dielektrické a metalo-dielektrické vrstvy predstavuji
perspektivni zdroje kvantové korelovanych fotonovych pard
s promeénlivymi vlastnostmi. Budeme modelovat takove struktury
a hledat souvislosti mezi jejich charakteristikami a vlastnostmi
fotonovych parli. Budeme se zabyvat vyuzitim emitovanych
fotonovych parl v rliznych oblastech fyziky.
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Zaujalo vas nejake tema?

Nevahejte kontaktovat prislusného
clena nasi skupiny.

Tésime se na vas Vv laboratorich kvantové

a nelinearni optiky.
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